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RESUMO

Neste artigo & descrits a interface grafica e interativa
para matemat ica computacional (IMAC). Apds anos o R Ho de
amb i ent dirigidas  por nenus, apresentamas umi interface que
uweiliz uma linguagem de comando come forma de dialogn com o
wELErin. Primeiramente € descrito o modelo conceitual do usudrio,
O SEJA, COMPI &6 2 conceitual aue o wsudrio tem do  programa.
Entic & introduzido o conceito de Yinguagens de comando, suas
caracteristicas e atributos desejaveis, @ implicagdn direta

Gl

dest conceitos no projeto da linguagem de comando de IMAC. Por
Finy apresentado o lagout da tela da interface. No apéndice

o apresentadas &3 principais aperagoes (comandas) suportadas
pela interface.

Palavras chaves ¢ Linguagens de comando, interface usuario-
computador, matematica computacional.

ABSTRACT

n this =article an interactive graphics interface {for
researching in computational mathematics is described. After many
years of using a menu-driven enviromnent, we present an interface
that uses a command language as a model of user—-computer dialog.
Firstly, the conceptual user’s model is described, je€s, the
conceptual understanding that the usger has about the program.
Then the concept of command languages is introduced, its
characteristice =an desirable attributes, the direct implication
of this concepts in the design of IMAC’s command language.
Finally, the interface screen layout is presented. In the
appendix, the mwain operations (commands) supported by the
interface are presented.

Key words s Command languages, user-—-comnputer interface,
computational mathematics.
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i. INTRODUGAD

Hd alguns anos, no Instituto de Informética e Pég Graduagifo
em Ciéncia da Computacio da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, tem-se estudado o problema do desenvolvimento de software de
alta qualidade [1]. Como resultado deste estudo, diversas
SINAI-16 [2] e

ferramentas foram implementadas, destacando-—

LEPMAC [ 3].

Estes wmistemas caracterizavam—se por um ambiente dirigido
por menus & teclas aceleradoras. Como uma alternativa a este tipo
de ambiente, surgiu a idéia do desenvolvimento de uma  interface
roefetuado através

,
na o didlogo usudrio-computador pudesse

de  umzx linguagem de comando. Dests forme, -0 wswdrio poderia bter

ac A diversos métodos do  cdleuln numEr ico  computacional

atraveés

da  simples edigio de comandos, o quais Seriam,

hagicamente, ® BEUS respectivos argumentos

FOE ) W este tipo de abordagem & mais

P e e S e
0P s

intere ante PAFA UELAK 05 mais edperientes como professores @

pesquisadores da  wmatem#itica computacional @ interessados na

resclugio  de problemas referentes a este assunto, tante no  que
diz respeito a utilizacio do computador aquanto mo tipo de tarefa

a el edecutada.

Como resposta  a esta necessidade, foi projetada uma

interface grafica para matemdtica computacional CIMAC) .

IMAC foi projetada para ser um ambiente integrado para
trabalhar com uma enorme variedade de metodos computacionais como

o emplao, - diferenciacio e integracio numérica, caleculo de

Zeros, resolugio de sistemas de equacoes diferenciais ; ajuste de
CUrVasS pelo critério dos minimos quadrados, interpolagio

polinomial e resolugio de sistemas de equacoes lineares.
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Tabe artigo tem como objetiva principal descrever Y

eetrutura de didlogo na interface de IMAC. Primeiramente &
descrito o modelo conceitual do usudrio, ou seja, @ CCDMPREEnSAD
conceitual  que o usuArio tem do programa. Entfo & introduzido o

caracteristic

i

conceito de linguagens de comanda, sua
atributos desejaveis &, & implicagfo direta destes conceitos no
projeto da linguagem e comando de IMAD. Apds, € apresentado o

layout da tela de interface &, no apéndice sia apresentadas as

principais pperacies(conandos) cuportadas pela interf

5. 0 MODELO CONCEITUAL DO USUARIOD EM IMAC

0 wmodelo do  usudrio & o modelo conceitual Fformada  pelo
wsudrio da infornacio manisulada e dos processos @plicados sobre

eata informaciol4]. 0 modelo permite gue O naeuario  desenvolva,

de computador L, IAmA

com ou sem conhecimento da tecnologi

,

compreensio  sobre o que o Programna fazendo. Com a ajuda  do
modelo ele pode antecipar os efeitos de sums =#agoes = pode

desenvolver sstratégias para QPErar o Prograni.

Dma maneira dtil de se representar o nodelo S0 LEREF 0, PAra
propositos de discussfio e documentagio, € como um condunto  de
objetos juntamente cam um conjunto de agdes que o usuario pode
aplicar a estes abjetos. Cada objeto & unm item de informagio
cobre o qual o usudrio tem algum controle, ele pode mostra-lo,
pedir informagies sobre ele, destrui-lo e criar outros ohijetos em

sel lugar.
IMAC tem gquatro tipos fundamentais de objetos &

a) Expressoes Matematicas A(Funcﬁes algébricas,
transcendentes e polinomiais)s

b) Tabelas de Pontoss

c) Sistemas de EquagBes Diferenciais Ordinariass

d) Sistemas Matriciaiss
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2.1 Objetos e Acles

Expressies Matemdticas =%o criadas na interface de IMAC

.

através da Invocacio de um comando  especi{fica (ver apéndice)

seguido da expressia matemat ica de jada. & permitido trabalhar

com atd dezx funglies sinultansamente, oy E2jn, sRo semnpre mant idas

na  memoris as dex Ult imas funcies criadas Pelo usuario. Sempre

AUE O USUAF IO Criz uma nove fungio ela torna o que em IMAC @

entendido  comno fung3o de trabalho. sobre esta fungio que o

alizar ag Uintes

USUEF i pode

= Integracio Anér icag

= Diferenciacio numér

Plotagen dx fungio e suas derivadas (primeira € segunda)l

- Caloculo de zmero

A integragio numérica de fung rade ser feita através dos

metodos de Simpsarn, Trapéxria, Rombery o Quadratura Gays

A diferenciagSo numérica pode feita de doie modos,

griafico ou numérico. No modn 7]

A i po “caminhar "

ico, o

Com um cursor através do arafico da Fun

engquanto o valor  da

der ivada (primeira g seaunds) auntomat icament e mostrado na

Janela de visualis CRo da Fung No modo NUMEr ico, o LSURE |0

edita o comando seguido do valor (paréametro) numérico sobre ]

qual ele quer determinar o valor da derivada.

A plotagem daw derivadas sSempre se  refere @ fun¢io de
trabalho. 0 cdleculo de zeros de fungtes pode ser feito pelos

métados de Newton, Jarrat, Pégasus e Miller.

Ampliacio de uma fungao significa a determina e uma

/

subjanela  de visualizag PRra & fungdo de trabulho, A selegio

dos valor A a determinagio desta subjanela sonde wer feita no

modo  grafico ou numéeérico. No modo nunérico, o MBUEr o mdita o
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respect ivo comando, seguido dos valores gque determinam S
subjanela, ou seja, Xi Yi X2 Y2. No mode grafico, @& escolha
destes valores pode smer feita pela construgdco da Janela

diretamente sobre a drea a ser ampliada . Todos os valores

iniciais utilizados nos métodos de intearagio (limites de
integracio) e calculo de zeros (aproximagao inicial) também

podem ser determinados numericamente ou graficamente.

Além disso, =@ possibilidade de trabalhar com =até dex
fungtes ao mesmo tempo permite gque & POSSER plota-las  todas na

‘

meema janela de wisualizacie ¢ ver laygout da interface)d.

Tazbela de Pontos & o gundeo tipo de objeto  Fundamental

dentro da interface de IMAC.

fabelas de Pontos o Formadas  por

uma série de dados (Xi,Yi) i = 9(idn correspondentes aos  valores

de  argumertos & valores de uma fungio £, tal que y = F(2), e

sio obtidos normalmente atraowve de dados experimentai

Tabelas

v criadas, editadas  (delecgio, alteragdo e

de Fontos podem

reio cde pontos) gravadas £ carregadas para @ interface. 356

pvode existir uma tabela na interface de cada vez. Us valores

snados  em  memdria, podem ser utilizados para ajuste de

arma
curvae pelo critério  dos minimos  quadrados @ interpolagio
polinomial.a g opermitide ajuste a curwvas do btipo linear,

wto  grau.

logaritmica, exponencial, potencial e polinomial até &
A Fun¢io ajustada é automaticamente considerada como fungio de
trabalho = todass as operagtes descritas para as expresstes

matemat icas também podem ser efetuadas.

A interpolacio de valores ( x € y) pode ser feita através do

nétodo de Newton por diferengas divididas.

0 terceiro tipn de objeto aue pode ser trabalhado sm  IMAC
s8o os Sistemas de equagoes diferenciais ordindarias de primeira
ordem. Para = resolucio de equagies diferencias ordindrias de
ordem Y 1 ( a ordem de uma equacio diferencial ordindria é dado
vela derivada de maior ordem presente na EOUHRG AL ) ¢ necessdrio

transforma~la para um sistema equivalente de eguacies diferencias
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de primeiro grat. O método de redugio de uma ou varias equagles

de ordem i & como segue,

diferenciais para um sistema de squagd

¢ estd contido em [4].

a) Introduz-se novas wariaveis para  cada  derivada até

(m-i)—dsima ordems

by Substitui-se na equacio diferencial original  todo

por  ocnda uama das (m-Ll)-dsima varidgveis correspondentes »  esta

DRGSR B oprineira equacio do sistema.

P

A equagio diferencial  para k—-ésina

c)

varidvel, derivada primeira da (k-L)-dsima varidvel.

Por exemnplo, @

2. -
+ y“sin(x)

apos apli o sequinte siztema ¥

w4 () = Mw =~ 3m + 0y

liferenciais em IMAC estd limitada

nlugHo de equagd

aquelas ague podem ser model s pelo prablema dioo valor inicial.

Pars cada esuacio diferencial do sistema, & necessario que haja

uma  condigio inicianl. 0Ot sistemas de equagdes diferenciais

possuen o mesmo comportanento semdnt ico das tabelas de pontos, ou
seja, possuem o mesmo tipo de operagles basicas (criacio, ediglo,
gravacio, etcu.. o @ devem sgr primeiramente criados para que

depois  sejam resclvidos. Novamente, 0 deve haver um sistema de

equacles diferenciais na interface de cada wvez. 0 métodos
disponiveis w80 o0s de Runge—-Kutta de quarta ordem, Adams-

Bashforth e Preditor—Corretor.

0 dlitimo tipo de objete na interface de IMAC «8o0 os

sistemas matriciais.Us sistemas matriciais envolven ag matrizes e

oe  sistemas de equagies lingares. O comportamento semdnticeo dos
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sistemas matriciais & idéntico ao da tabela de pontos & sistemas
de equagies diferencizis. As operagies gue envolvem a manipulagio
de matrizes s50 as de caloulo da matriz inversas, calculo de
normas ¢ determinantes. Para n resolugfo de sistemas de equacbes
lineares, os métodos disponiveis 80 os Metodos de Eliminagio de
auss com pivotamente simples, o método iterativo de Gauss-Beidel

e o método compacto de Barnachevakia

Detalhes & complementacio tedrica a respeito dos nétodos

computacionais discut dos neste item podem ser encontiradas em

4, 71

3 MODELO DE DIALOGO COM O USUARIO

3.4 Linguagens de comando

lLinguagens de comando, AG GQUATE 858 origindram com 0%

ionai imediatismo @

sistemas oOper:s , o sR0 dietinguiveis por

mor sed impacto em dispositiveos de informacio. O usuario edita um

comando & abserva 0 gue AcontEce.

Linguagens de comandao w0 distinguiveis de sistemas de

primeira  devem

os usuar ios da

selegio por MENUS pelo fato de gue

relembrar a nots o & iniciar s #¢R0. Usndrios de asistemas

orientados por  MENUS recebem instrugtes & devem soment @
reconhecer e escolher entre um fndmero limitado de alternativas
visiveis. Eles respondem mais do que tomam iniciativas Usuarios
de linguagens de comando sfo frequentemente exigidos a atingir

feitns notdveis de memorizagio e digitacio.

Ao projetarmos uma linguagem de comando, devemos considerar
problemas referentes a sua sintaxe € a sua semdnt ica. A sintaxe
deve ser consistente & permitir fdcil recuperagdo de ervos
sintaticos, =m0 mesmo tempo 2m aue deve ser suficientemente
compresnsiva e poderosa  para satisfazer as necessidades do

USUAKr i 0.
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A parte sem@ntica envolve o significado atribuido =a rcads

sintdtica. A semdntica de uma linguagem de comando

const iy
relaciona-se, intimamente, com o modelo do usuario. Cada comando

corresponde A uUmA  AGHRO, & os operandos  (pardmebtroz)  de . cada

comandn sio os objetos oue a wgio afe

De  objetos e aglies do modelo fornecen  um modelo inicial

conveniente parza o projeto da linguagen de comande. Eles definem,

de uma Forma zbstrata, as opsrasies guUe 0 UEUErio pod aplicar @

=z aperandos nos quais elas podem ser aplicadas. A linguagem de

comando  de  IMAC & uma repressntags concretsa  do modelo do

Emoocomandos

Siormente. B uew cada Ry

usudrio discutidae

descrita, assim  como muitos outros aue aumentam o poder &  a

funcionalidade da interface.

Para a  definig dam o sintaxe da linguagem, o ive

desejiveis wima boa linguzaaen comando  L&1  Foram

gqual idac

consideradas, como  por exenplo, facilidade de aprendivado,

cia A erros semanticos & consisténcia.

facilidade de uso, re

Facilidade de aprendizado pode ser entendids como Tacilidade

de memorizacio. Facilidade de utiliza rormalmente  significa

facilidade de digitag st@ncia = erros semint icos refere-ce

sle  nao

a probabilidade de que um usuario possa digitar algo que

queira, & que  HSSim mesn @ ma construcio  sintdtica wvdlida

@

dentro da  linguagem. Quanto maior =@ praobabilidade, maior a
resisténcia. Consisténcia tem a ver com a presenca de um estilo
unico na linguagem.

da experiéncia no projeto de linguagens de

g sabido, através
comandno, que @ presenca de todas sstas cualidades em uUma  mEsmA
linguagem & praticamente impossivel. Normalmente, uma grande dose
de  bom  senso, experidncia & esforgo intelectual envolvem =a

escolha de uma em detrinmento de outra caracter istica.
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ideragoes

No Proximo item, serdoc discubidas AE 0N
)

principais envolvidas no projeto da lTinguagem de comando de

IMaC.

3.2 Atributos de uma linguagem de comando e sua relaglo com a

linguagem de comando de IMAC

A andalise de uma linguagem de comando pode ser baseads em

1s atributos, mas apenas  dois rao discutidos

qualguer de

aquiy; estilo e estrutura, pois &80 08 4ue nais interessam  dentro

do contexto (modelo) parz o gqual a linguagem foi projetada.

we a0 fato de os comandos erem ser extensos

Estilo refere
ou  abreviados. Comandos extensos sao menos eficientes gquanto a

digitagio ¢ atilizacdo mais dificil ), entretanto sua redundincia

FAam Com que & MESNa S JR mEnes 2ita A erros semdntico

Estrutura se refere ao fato da relagdo entre os comandos &

suas opooes (argumentos) ser linear ouw hierdarquica. Uma estrutura

tados as  funcdes da  linguagem  como agbes

linear Farn

distintas, ou seja, cada agio ¢ representada por um comando. Uma
estrutura hierdrguica mostra um MEsmo comando Com VAFIias OPCOES.

rutura linear normalmente @ de utilizacio e nemorizagio

Uma =

mais Ffacil do gue uma sstrutura hierarquica, aQ  PAasso  que @

iltima possui umza maior resisténcia a erros semdnt icos.

A linguagem de comando IMAC possui simultaneamente uma
estrutura linear ¢ hierdrquica, sendo que, aproximadamente,
metade dos comandos possui uma estrutura e o restante a outra
(ver apéndice), além de permitir a edigfo de comandos extensos e

abreviados.

Existem abreviagtes para praticamente todos os comandos da
linguagem (a0 menos para todos cujo comando extenso possui no
minimo quatro caracteres). A estratégia de abreviagio adotada foi

a de eliminacio de vogais (a excegldo do primeiro caracter) com
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truncagen simples dos dois primeiros. Em alguns casos, em que  a
abreviagio resultante fai considerada zemant icamente
insatisfatdria ou entfo conflitante com alguma cutra abreviagido,

foram utilizados o primeiro & o dltimo caracteres.

Comando ! Abrev. Opcao Parametros

Cria i Cr Fun K2 = DOBCXRSINCX™2))
SelFun . 51 - -

Plot i P1 - D%t -

Jarrat | Jr - ?.48%57 8

Diret i Dr - An¥E L Exe

Figura 1. Exemplos da 1linguagem de comando

Na Figura i vemos um subconjunto de comandos sintaticamente
validos na linguagem de IMAC, Jjuntamente com suas abreviagles
correspondentes. 0 caractere "1 zerve para indicar. uma OpP¢RO
entre o comando extenso ou sua abreviagio. O primeiro comando faz
com  que A expressio satematica dada por X2 - COS(X%#SIN(X"2))
torne-se = fungio de trabalho. 0 segundo permite gue o uUSUErio
escolha outra funglo de trabalho através da sele¢do de uma nova
fungio esntre todas as outras Jja criadas anteriormente na
interface. 0 terceiro comando causa a plotagem da primeira
der ivada da fung3o de trabalho. 0 quarto permite o cdlculo do
rero da fungio de trabalho utilizando @.4857 como aproximacio
inicial e 8 digitos significativos exatos como precisio do
resultado final. 0 lt mo permite mostrar o diretdrio do drive A

correspondente ao parimetro *.Exe.

Com base nas consideragies feitas anteriormente, pode-se

concluir aue @ linguagem de comando de IMAC ¢ de Fdcil

ut i lizagio, uma  WeE  Hue de  existirem abreviagies para
prat icamente todos os  comandos, #As regras utilizadas na

ecetratédégia de abreviagio podem ser facilmente memorizadas pelo
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usuario (somente duas). 0 estilo adotado na linguzgem possibilita
uma maior resisténcia a erros semfnticos (comandos extensos) an
ME S MO tempo aque  pernite a  acomodacio de LSUAKF |08 mais
gxper inentados  aque  desejemn  exdegcutar  suas  tarefas  com  maior
rapides (comando= abreviados). A estrutura linear & hierdrquica
da  linguagem facilita o aprendizadeo (linear) ao mesmo  tempo  em

aue contribui pars aumentar 2 resieténcia a erros semdnticos.

IMAC, um string representando um

Na linguagem de comando de
comandao sintat icamente valido digitado pelao WEUAF |0 &

representado por um nome de comando Nome, seguido vor um ou mais

ceguido por zero ou nais apgies, seaunido

espacos  &m hranco, eb,

« Portanto, a sint da lTinguagem de

por Eero ol mais  pariimetro

! ntado relo seguinte conjunto de

comandos de IMAC »ode

T EREE

@xpre ragularest

Comando = (String-Comando)™ Delimitador

(OpeHEo eb 2% (Param)™

Strina..Comando = Nome
e e e
Upgio = OpgHoleb OpgRod’
Param = Nome (eb Nome)™

. P 5 W
LetradletraiDigita)’

Nome

Opcio = LetratletraiDigito)™

- ",

B R R

Letra a A
Digito = "@",."9"
Delimitador = EQL

aow

&l



4.0 LAYOUT DA INTERFACE DE IMAC

li
| o) i
1

i
\ - ]
u) §
PR S—
I
H .-)
HR
!
T
\ 1
]
1
\
?
i
I §
R
K !
- =S

Figura 2. Layout da tela da interface

A Figura @ apresents o lawout da tels da interface de IMAC.

Nela wvemos aquatro dreas € o cursor. A% dreas 350! drea da FLNGa o

atual, &rea de edigio de comandos e drea de teclas de Ffungles

CEPECIAISG.

a) A drea da funcSo atual de trabalho serve para mostrar e
expressio matematica da fungio que & correntemente a fungdo de

trabalho.

b) A drea de visualizag8o grafica da fung3o ¢ utilizada para

mostrar o grdafico da  funcio atual de trabalho & de suas

derivadas, assim tamnbém como a apresentaciio de Janelas pop-up de

resultados, diretdrios , selegfo de valores iniciais para métodos

de integragio e cdlculo de zeros & outras atividades.
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da interface em qgue

c) A area de edi¢So de comandos &

o oatra 5 dE comandos.

wsuar o int Erage om0 computa

d) A 3drea de teclas de fungdes especiais serve para dois

propéuitos. Primeiramente como uma lembranca visual ag uaudrio de

frie de fungoes inportant atribuidas as teclzas. Todas as

Lima

1 abtraves da linguagem de comando,

o disponiveis tamb

Fne

mesnans podem viv

g on frequéncia que as

mas dads @ sua inpor

-

o direta de

as fungoes a  algumas

A seren utilizadas, a atribuig
.

mot ivamn 5 saa bt ilizagio, como por exemplod

teclas Facilitam e

Fi = Help F2 = Imprimir F2 = Lista F4 = Ampliar

de  fungies especinis

Eom gurdo  luagar, a arezn de beclas

Vizadas pelo

17

dae atividades

FvE para oar

Programa, Camo por

Gravando C:\NIHMAC\NEXP®®Li.EXP...
Integrando fungso pelo método de SIMPSON. Aguarde. ..

de valor FAmEr i cos @

ut i lizado para sele

e) 0 cursor

sara plotagem  de

vigual izag

de  subiane]

determina

“icn da fung8o de trabalho.

determinad

5. CONCLUSZ0

artign, descrevemos uma interface grafica & interativa

para  trabalho com  nétodos computacicnais, ouja  estrutura de
didlogo usudrio-computador ¢ determinada atraves de umza linguagen

de comando.

o projeto destz linguagem deve

flén  disso, mostramos que

-

bos Fund

entais o

are-ae en dois

hase
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- Em  um modelo do usudario bem definido, o que determina

o

0 da semantica  (agles) desta

pirat i oament s toda o definig

L imgnE s Em .

- E oague o projeto da sinteaxe desta linguagen deve levar  em

conta  Fatores coanitivos atores humanas), O Seja, que  ela

tais que |

ritan  wmo fAcil  aprendizado

tenhs caracteristic

pil sops gue realmente vEo ubtilizd~la &, como  consedquéncia,

do sistams.

colabore pars: o suc

6. REFERENCIAS

DIVERIL

v T 1 Software Numér ico Aplicativo e

RGO da LFRES 1986

Instrucional. Poarto

woli
a2l DIVERTIO, T.é. & Rombaldi. V. SINAI-16. Um exemplo de

29

software instrucionail. Imt ONMAD, X, Gramado,

LEPMAC . Marual oo Wel@Er i o. Portn Aleare, POCC UFRGS,

1299,

[l MEWMAEN, M. W. oand SPROULL F.R. Principles of Interactive

Computer Graphics. MoGraw-Hill, New York, 1979,

RALBTON, #. A First Course in Numerical Analisis. McGraw-

Hill, Tokyo, 965,

] RICE, Jul. Numerical Methods, Software and Analysis.
MeGraw-Hill, New York, §i97%.

L7 HORNBECK, R.W. Numerical Methods. Quantum Publishers, New

York, 1973,

rel HARDY, Jr. T. The Syntax of Interctive Command Lanaunagesi
e} Franma W K for Desiana Software-Practice and

L]

Experience, vol. 42

14



APENDICE

Os comandaos suportados por IMAC

item apresenta @ declaracio de todes  os  comandos

THMAC. Oz comandos e suas abreviag oes

suportados na interf

s oem negrito. 0s pardmetros dos comandos devem SEMPEE

apare

oK o MM L ACO em  hranco. Paorra maior

ser  GEPArd

comandos, todos (MR parﬁmetrmﬁ

claresa e entendinan

fino finteiro ou o reald. 0

acompanhad

namer i

simbolo “5° & wtilizado para metro numErico de seud

parar um pa

en de comando de IMAC niEo e ivel

respect ivo  tigpo o A linguan

aracter

P e mieturar Tivesmente (

<l

a0

sievado G da 1ingua

maiteculas e mindsculos. O sinbolo re

arte pode

comando indiocs  que o valor numerico  Correspond

L Dy comandos ser@o divididos en comandos

selecionado via ol

vogerala

-ionais & comandos de

COmpLL

Comandos Computacionais

Comandos para integracio numérica de fungoes

Rm | Romberg #i:iRenliGr HZiRealilr Dig

Y u

Sm | Simpson XiiReal (Gr K Real!llr Digseslr

Integer

Tr | Trapezio XiiRealiGr KEaReal iy Dig
ed | @QuadGauss Xi:RealiGr X2iRealilr Digeeslnteger
Onde &
Xi,X2 & Parametros que definem o limite de integragio

Digee = Digitos significativos evatos requeridos na OpPEracio

Comandos para o calculo de zeros de fungoes

Nw | Newton Xi:iRealilr Di

Pg | Pegasus XiiRewl:0r Kankeal lGr Digseslnteger

e integer

M1 ! Miller Xfi:Real!Or X2iRealilr X3 JiReal iGr Digsesinte

Jr | Jarrat XiiReal b Digsedlinteger
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inicial para

Onde, XL,X2, X% 1 Valores qgue fornecem a aproximnac

¢ mEtodo em quest o,

Comando para interpola¢lio de valores dada uma tabela de pontos

Nt | NewtonInt X!Y¥ Ualor!Gr

N "

Crde, X, Y b Ametro  sue  se  quer interpolar

ita o par

Valor ¢ Repre a0 valor do pardmetro a rointerprolado

Comando para a resolugio de equagdes diferenciais ordinarias

Mo R

MUNEN

Edo positivo  Método

Dl

o gual 2OGUEP PEOULT R R

ola

500

Método ¢ Mdétodo = soutilizado na

diferencial. Os métodos p de  Runge-

a

Kutt

ditor & Corretor.

4, Adamns

Para inwve comando & preciso,  injcialments, ter

o
the mouxg

criado umn diferenciais com o comands CriaEdo

[z,

Comandos para resolugfo de sistemas de equagoes lineares

do sistema de equagles lineares

Gs | Gauss -~ Fermite a resclueg
correntenante  na memsria  através do método  de eliminagio de

Gausea.,

0 do sistema de equagdes

G1 i Gauss-Seidel -’ Fermite a resolug

correntemente na memdr ia atrav do método iterativo de

linga

Gauss—-Beidel.

Br 1 Barnac - Permite a resolucio do sistema de Equaghes

do métada de

1 A memdria atra

lineares corrente

Barnmachevsky.
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S1 | Salva Uppio  Home.Arauivo

Onde Opeio -» Edo | Tab | Mat 18is:Fun

A AR I S

Edo ~) Permite salvar um  sistena de equact

previamente criado com o comandeo Cria Edo. 0 sistema & gravado

com o nomne de MNome_Arquivo. A exten o EDO & wmutomaticamente

verificada peln programia.

Tab -y Permite salvar uma btabela de pontos sreviamente oriada

cam @ comando Cria Tab. A tabels & gravada com 0 nome  de

tensin -TAB & auntomat icamente verifio pelo

Nome_ Arquivo. A

PrOgrs

previamente oz

Mat -3 Fermit salvar uma como 0

comando Cria Mat. & matriz ¢ aravada com o ncme de Mome Araqunivio.

" AME

CMAT ¢ automat icamente verificads pelo pr

A extens

Tirne

cEmA e EOuRes

i

Sis - Permite  salvar uam 4
previanente oriado com oo comando Cria Sis. [ sistema & gravado

.8I8 &  zoutan

Cjcamente

tensdo

com o noms de Nome.Aragunivo. A

wer i A pelo Prograni.

alvar uma Funea de trabalho previanente criada

Fun = FPermits

com [ comando Cria Fun. A i Qravada [ adii} 8] nome

JEXP ¢ mutomat icamente wver ificada pelao

Wome _Arauivo. A extens

PO AR

Co | Car Edo Nome_Arquiveo =~ Permite carregar um sistema e
squagoes diferenciais para a memor ia gue tenha zido gravado com o

comando SalvakEdo.

Cr ! Carrega Opcio  Mome.Arquivo - Fermite carregar @ meEmar i a
do programa um arquive previaments gerado pelo sistema.

Onde Opgio -> Tab | Ede | Fun | Sis 1 Mat

Ed Coedit Dpefo - Permite editar um objeto da interface de

1o parénetro opcio.
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Comandos de Uso Geral

Lm | Limpa -~ comardo permite limpar = drea de visualizacio

grafica da Fung

Cr ! Cria
Onde OpgEo ~> Tab | Fun | Edo ! SisiMat
Tab Helnt

-r Esta opeio permite corFiar um#n tabela

pontos (pares ordenade onde o uswario pode efetuar operagies

valor de M deve ser (= 5 B

adudste interpolagh

Bilita a e uma

Fun Fungao - URGERQ po

Funcgio  de trabalho. et o Furng

mat emat jca. 2} comando também ca

de wisualj i Fungfo.

ut omat i

=Y Permite a op e w5 et

vido peloa  comands Edo. 1

e Timitado a um miaximo de i, nu

ciais ordindrias de até

A

o i Fe

lver equagie

entrar uma condicio inicial  para

décina  ardem. Dy

#e 0 simbola

Civee equEgRo ter sido digits

ap s a

Eoode  sua reepectivi

SEVE COmMo limitador da equa

imici

amp Lo &

Mat Ordem =) Permite e entrada de uma matrim de  ordem dada

Felo pardmetro Ordem. A arden mAxina permitida & de 20.

Sis Ordem = Permite a entrada de um o sistema  de eguaghes
lineares cuja ordem & dada pelo pardmetrno Ordem. A ordem maxima

permitida & de 20.

Sn | Salva Fun Mome.arquive -5 Egte comando permite gravar @

atual de trabalho en disco. Nome_arauive pode  também

ar o drive & o path. A extensio <FUN # zutomaticamente

verificada pelo programa.



Onde OpgHc -y Tab | Edo | Fun | Sis | Mat
Sn | SelFun - Este comando permnite ao usuiario escolher uma  nova
funcio de trabalho a partir de uma Jjanela gue mostra as ult imas

(atdé um maxino de dex) funcbes criadas na interface.

e comando  permite AQ nsudrio

P1 ! Plot D4 ! D2} Fun ->

e trabalho eson sun derivada primeira e

plotar =@ Ffuncio atual d

gegundi.

C1l i Calc i+ DR Gr ! Num.Real - Permibte calocular o

valor da derivada primeira ou qunda de uma fungio de trabalho.

da sepecificacio de um nimer o

leulo pode ser feito

Este

goChe WMERnE

onoe @ medida que 0 WELAr i 0

Freal o ent

a funcio, o valor da  derivada

Teaminhato om0 CurEay

(primeira ou segundal @ autc Cicamente meostrado.

Im Imprime Lan | Port -7 Este comando permite w0 LEnEr i o

uma  cépia grafica de tela no modo Landscape ou no  modo

vo © da tela & plotado ao longo da

Portrait. Mo modo Portrait o

largura da FTolhz do papel & o @ixo X an longo do compr imnento  da

Folha do papel, produzindo ama inagem que coupa metade da  folbha.
Por outro lado, no modo Landscape, O eivo X da tela & plotado de
acorda  com o comprimento da falha € o eixo ¥ de #cordo com @&

gem do tamanho  de  UmMR

A forma, uma  ima

largura, produzindo,

Foallhs.

cn ! Const ) Este comando permite ao usudrio criar una tabela

de constantes, gue podem ser utilizadas tanto nas FungOes  quanto

diferencinis. Dada constante tem um nome

nos sistemas de @OUAG
(maximo de dex caracteres) & um valor associado. e} invocagao
dests comando  causa o aparecimento de una Jwnela wop-up Sue

constantes J& definidas pelo neudrio. & permitido

n todas

mont

%o de constantes. Entretanto,

a alterzgio, delegido & inser

rantes aue o pré-definidas pela interface,

e oalgumas ol

@ que nao podem ser alteradas nem deletadas.
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Ls | Lista -3 (Causa o aparecimento de uma janela que contém og
dltimos comandos fatd um maxime de dex) editados pelo usudrio I
que  sHo sintat icamente vialidos de acordo com a linguagem de
comando. A& =selegdo de algum  comando retira a  janela de

ntagio  dos comandos e deixa o comando selecionado na  drea

apr

de edigio, pronto mara modificacies ou até invocagHo imediata.

Hp ! Help - Causa o aparecinento de uma danela  due permite

Catray de  scrolling  vertical) A wvisualizagio de todos  ons

comnandos & interface, A zeleqs de  algum item  causa 6]

i de uma  outrs janelsa (em  offszet en

apar

anterior) com uma breve descrigio do comnando e também @

de sua decl ZX I

Al 1 AItDIr  BiString - Permite ao wsudric alterar o diretdrio

COrrente  para um path EEPE a

Ge 8

ficado por 5, pecificar  um

t

dirive, entfio o drive corrente ambén ¢ selecionado.

todos  os

D i Diret Path  + Mdscara - Permite visualisz

Arquivos  gue  coincidamn cemoon mrgumenta Path o+ Mascara. [

permnitido & navegagio vertical e horizontal entre os arquivos, de

tal maneirs  gue o WEUArio po selecionar alygum  arguive  do

sistena (Fungtes, tabela dee pontos,. sistema de ECQURGGES

Hialen of i maGies lineares o

iifere

Para =

mEmoOr in.

Ex | Eixo X!v Oniof+e -3 Este comando permite que retire s}
Eivo X efon 0 eixo Y da janela de visual izacio da fungdo.

Es | Escala X!Y VitReal V2iReal -3 Este comando permite que
© usuario altere as valores da  escala X e Y PAKa 08

carrespondentes valores numéricos de Vi & U2,



Figura 3. Criagi8o de uma subjanela da fun¢io de trabalho

Am | Amplia G 1 X4

1 YitReal .
1

TR2iReal -3 Fste

comE oo parmite YRR PETEE Um#R subjanela o e

Vianal i Gl (Figura 3) para a Fungao abual e

trabalho. As

oo e subjanela dem sEr det Aadn s

diretament e

~

pelos [ZRzN

stiros XI,Y1,X2 & Y2. As

coordenadas tambén poden  ecer

determinadas  graficament atraves de um  Cursor  aue "caminha

bre furgdo. 0 simbolo Gr identifi

A ORGRO .

Ms | MostraEsc -~ Este comando causa o aparecimento  de  uma

Janela  com

valores das coordenadas  atuaie da  Jjanela de

visual izacio dm fungic
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